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Agenda

¢ Vejbefaestelsens holdbarhed
¢ Befastelsesdimensionering

Vejbefaestelsens holdbarhed

Vejbefaestelsen dimensioneres
med baereevne for en vis
levetid, svarende til et antal
akvivalente 10 tons aksellaster.

Vejbefastelsen nedslides med
tiden; restlevetiden svarer til
det reducerede antal
akvivalente 10 tons aksellaster
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Baereevne

»Levetid« = Dimensioneringsperiode

Minimumsbaereevne

+——————— »Restlevetid¢ —————
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Vejbefaestelsens holdbarhed

Vejbefaestelsen nedbrydes
under pavirkning af:

e Tiden
¢ Trafikken, fx
— Belastning

— Overfladeslitage
*  Vejret, fx
—  Temperaturandringer
—  Vandpavirkninger
¢ Fysisk og kemisk overlast, fx
— Opgravninger
—  Spild af olie og kemikalier
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Underbundens E, -vaerdi er
steerkt drstidsafhaengig, navnlig
beroende pd underbundens
vandindhold. (Eksempel)
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Vejbefaestelsens holdbarhed

En hjulpassage foranlediger
deformationer i vejbefaestelsen.
Deformationerne bestar af et
blivende og et forbigdende
bidrag.

Det blivende bidrag (P) skyldes
befaestelsesmaterialernes
plastiske egenskaber; det
forbigdende bidrag skyldes de
elastiske egenskaber.

Det blivende bidrag vil med
tiden stabilisere sig som en
permanent deformation.

Siress T Strength of material

Permanent deformation Sirain E
is stabilizing

Vejbefaestelsens holdbarhed

Sporkgring foranlediget

af:

1. Efterkomprimering

2. Deformation af
baerelag

3. Deformation af
underbund

4. Slitage af slidlag (fx
ved brug af pigdaek)
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Vejbefaestelsens holdbarhed

Nar de blivende deformationer
bliver sa store, at der kan sta
vand i dem, vil vandet traenge
ned i befaestelsen og reducere
belaegningslagenes og
underbundens E-vaerdier.
Resultatet er at udviklingen af
deformationerne accelererer.
Samtidig opstar der risiko for
aquaplanning ved kgrsel i den
skabte sporkgring.
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Vejbefaestelsens holdbarhed

Aqua-planning opstdr, ndr hjulet
ruller med en sad stor hastighed,
at vandet ikke ndr at blive
fortraengt mellem vejoverflade
og deek.

De kreefter, der skal mangvrere
keretgjet, kan ikke overfgres
gennem vandhinden mellem
belaegning og deek.

Fgr aqua-planning optraeder vil
der vaere mellemstadier med
reduceret vejgreb.

Pa grund af risikoen ved aqua-
planning bgr det sikres, at der
ikke opstar vandansamlinger
pa kgrebanen.

Vejbefaestelsens holdbarhed

Permanente deformationer viser
sig som sporkgring med
vandansamlinger, blandt andet
langs den ene kgrebanekant.




Vejbefaestelsens holdbarhed

Permanente deformationer ytrer
sig i sporkgringer, hvor kraftige,
navnlig langsgaende revner giver
adgang for vandnedsivning.
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Vejbefaestelsens holdbarhed

Permanente deformationer,
navnlig naer kgrebanekant,
frentraeder som lunker med
aligator-krakelering og
langsgaende revner, der giver
adgang for vandnedsivning
direkte fra vejoverfladen.
Mangelfuld rabatafhgvling kan
have bidraget til udvikling af
problemet.

Vejbefaestelsens holdbarhed

Kraftige permanente
deformationer kommer til
udtryk gennem sporkgring,
opskudt belaegningsmateriale og
steerk aligator-krakelering.




Vejbefaestelsens holdbarhed

Darligt udfgrt kantudvidelse
med permanente deformationer
og vandansamlinger.

Mangelfuld rabatafhgvling
utilstraekkelig vejafvanding i
vejens sider er blandt arsagerne
til problemet.
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PAUSE

Befaestelsesdimensionering

Fastleeg belaegningstype og funktionskrav

Bestem trafikklasse

Bestem dimensioneringstrafikkens belastning

Bestem mindste samlede befaestelsestype

Veelg befaestelsesopbygning

Dimensioner befzestelseslagene

Optimer dimensionerne ved simulering

Bearbejd projektdetaljer




Befaestelsesdimensionering

* Katalogmetode
s—Diagrammetode
* Beregning
— Evt. med MMOPP
¢ Simulering til med MMOPP
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Befaestelsesdimensionering
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Dimensioneringskriterier

Befaestelsesdimensionering

Trykfordeling — halvuendeligt, homogent, isotropt QBITS Peng
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Befaestelsesdimensionering

Ved xkvivalente lagtykkelsers r-"“f- =
metode omregnes tykkelsen af | ___ ,"!—“"'_ pick| | %
overliggende, staerkere lag til en | 51 '*-_if:"_',""!"?"" LY LY
trykfordelings-aekvivalent B £ g gy |

tykkelse med det underliggende | % =
lags E-veerdi. Ea i, [ EA e
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Befaestelsesdimensionering
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Befaestelsesdimensionering

Diagrammetoden baserer sig pa Diagr tod
tidlige formler i den analytisk-
empiriske metode.

Den eksisterer jkke med
opdaterede formler.

Metoden var navnlig attraktiv,
ved ikke at stille stgrre krav til
regnekapacitet.

Metodens diagrammer kan
stadig traeffes ...

... brug dem ikke!
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Befaestelsesdimensionering

1 - Fastleeg

Fastleeg de sammenhgrende
beregningssituationen

vaerdier for:

¢ Hjultryk, P

* Kontakttryk, o,

¢ Kontaktfladens radius, a

idet P = o-t-a?

Fastlaeg den 10 tons
&kvivlalente akselbelastning
fra dimensioneringstrafikken,

NE 10

Befaestelsesdimensionering

2 - Fastleeg

Afggr om underbunden er
minimumstykkelsen

frostsikker, frosttvivisom eller
frostfarlig.

Fastlaeg pa grund af
trafikklassen overbygningens
samlede mindstetykkelse.

Befaestelsesdimensionering

3 - Beregn

Tejning (asfaltlagets underside): :
tilladelige pavirkninger

€7y = 250-10°5+(N 4/ 105)-011

Trykspaending (ubundne lag og
underbund):

O = 0,086+(E/160) 196 (N ,0/106)°25




Befaestelsensdimensionering

Skgn asfaltlagenes opbygning.

Fastlaeg E-vaerdier (over
henholdsvis under 10 cm dybde)

Beregn resulterende E-veerdi, E,

Skgn E-vaerdi for ubundent
baerelag, E,

Bestem f,, h,, R og € (formlerne
[32]-[35])

Tilret eventuelt opbygning.

4 - Beregn
tgjning i asfaltlaget

e=h,/(2-R) |
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Befaestelsesdimensionering

Beregn faktor, f,, og aekvivalent
tykkelse, h, , (formlerne [25]-
[26])

Beregn trykspaendingen, o,
(formel [19])

Tilret eventuelt overliggende
opbygning eller vaelg sterkere
baerelag (omregn asfaltlag).

5 - Beregn tryk
pa det ubundne bzerelag

0,=0y|1—

Befaestelsesdimensionering

Skegn tykkelse af gvre lag.
Vurder behov for
bundsikringslag (bl.a. frost).
Skegn E-vaerdi for bundsikring og
underbund.

Beregn succesivt faktor(er), f,
xkvivalent(e) lagtykkelse(r), h,
samt trykspeending(er), o,

Tilret eventuelt overliggende
opbygning eller vaelg sterkere
materialer.

6 - Beregn tryk
pa bundsikringslag
og pa underbud




Befaestelsesdimensionering
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Befaestelsesdimensionering

Befastelsesmodel Kote,

E
Delstraekninger, 300 mm Kotel2
Ez

Koter med lille variation fra Kote,
punkt til punkt E,
Kote,

E-moduler efter logaritmisk
normalfordeling

Befaestelsesdimensionering
El EZ

Periode Dage Temp.

10



27-10-2010

Befaestelsesdimensionering

Simulering

Supplerende levetids-kriterier :
International Roughness Index
(beleegningsjevnhed):

IRI < 4 m/km

Sporkgring (ekskl. forskydnings-
deformationer) < 10 mm
Egennemsnit > ol67'Eintakt

(risiko for revnedannelser)

E > 0'33'Eintakt
(risiko for slaghuller)

‘minimum

Opgaveregning

Opgave pa
hjemmesiden under
kursusgang 14.

Konsultation bestilles

ved SMS til ...
511848 55
Angiv grupperum;
sa bliver | betjent i
reekkefglge.
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