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�PRIVAT ��1. Indledning�ih "1. Indledning"�





Rapporten omhandler sø- og rørtransport af farligt gods i Danmark. Oplysning�erne præsenteres i form af geografiske flowsheets for mængder og ruter samt destinations�matricer. Der er lavet separate flowsheets for de af FN anbefalede 9 hovedklasser samt for særligt udvalgte godstyper.



De primære kilder har været de danske havne og olieraffinaderier, Søværnets Operative Kommando samt Helsinki Kommisionens rapport om kemikalietransporter i Østersøen.



Der ses for skibstransportens vedkommende primært på de indre danske farvande afgrænset ved:



	Nord:	Linjen mellem Skagen (DK) og Gøteborg (S)

	Øst:	Trelleborg (S) og Arkona (D)



Skibstrafikkken til havnene på Jyllands vestkyst er dog taget med.



Nogle få svenske og tyske havne er desuden inddraget som destinationer. Gods�omsætningen på disse havne er dog ikke undersøgt nærmere.



Rapporten bygger på offentlige og fortrolige oplysninger. De sidste har ikke kunnet bringes pga. krav om anonymitet.

�
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�PRIVAT ��2.1 Farligt gods�ih "2.1 Farligt gods"�



Farligt gods defineres i dette projekt som gods klassificeret efter de af FN accepterede internationale konventioner og koder:



IMDG (skibstransport, stykgods)

�ADR (vejtransport)

RID A (jernbanetransport). 



Koderne for skibstransport af kemikalier og gasser i bulk har ikke været benyttet, men godstyperne heri antages at være omfattet af de ovenfor nævnte koder og konven�tioner.



Som første opdeling er valgt:



Olie samt olie- og tjæreprodukter

Kemikalier



Olie samt olie- og tjæreprodukter deles op i undergrupper efter hvilken type raffinaderi�produkt, der er tale om. Alle hører til i klasse 2 eller 3 (se nedenfor).



Gruppen kemikalier deles i første omgang op efter FN-klasserne 1 til 9:



	1. Eksplosive stoffer

	2. Gas: Komprimeret, væskeform eller opløst under tryk

	3. Brandbar væske

	4. Brandbart fast stof

	5. Iltende stoffer

	6. Giftige stoffer

	7. Radioaktive stoffer

	8. Ætsende stoffer

	9. Forskellige farlige stoffer



Derudover er et antal stoffer særligt udvalgt, idet disse transporteres i særligt store mængder eller anses for at have et særligt stort farepotentiale.

�

�PRIVAT ��2.1.1 Udeladte godstyper�ih "2.1.1 Udeladte godstyper"�



Godstyper som nok transporteres i betragtelige mængder i Danmark eller i transit, men som ikke anses for at have et reelt farepotentiale under danske forhold er udeladt af undersøgelsen. Disse er:



Kul Da kun visse typer kul kan selvantænde, og det tager længere tid end den interne danske søtransport varer, anses kul ikke for en reel risiko.



Landbrugsprodukter som huder, hove og halm 



�PRIVAT ��2.1.2 Særligt udvalgte godstyper�ih "2.1.2 Særligt udvalgte godstyper"�



Inden for olie samt olie- og tjæreprodukter er flg. godstyper valgt ud:



	Råolie og blendstock Råolie (UN no. 1267, farenummer 30 og 33) og blendstock er de godstyper inden for farligt gods, der transporteres i de største mængder. Flammepunktet varierer alt efter råoliens oprindelse eller blendstockens sammensætning og kan være under 21 °C (Grænse�temperaturen mellem farenummer 30 (<21°C) og 33 (³21°C)). De bruges som råstof for raffinerede olieprodukter. Blendstock består af gasolie og benzin i varierende forhold.



	Fuel oil og feedstock Fuel oil (UN no. 1223, farenummer 30), også kaldet brændselsolie, er den fraktion fra destillation af råolie, der har det højeste kogepunkt. Flammepunktet er over 21 °C. Bruges som brændsel i f.eks. kraft- og fjernvarmeværker. Feedstock er bundproduktet fra den atmosfæriske destillation, mens fuel oil er bundprodukt fra en efterfølgende vacuumdestillation.



	Gasolie, diesel, jet fuel og petroleum Gruppen stammer fra den fraktion ved råoliedestil�lation, der har det næsthøjeste kogepunkt. Gasolie og diesel (UN no. 1202, farenummer 30), jet fuel og petroleum er kerosener (UN no. 1223, farenummer 30). Bruges bl.a. som dieselmotor- og turbine�brændsel, fyring i petroleumsfyr samt som brændsel i skibe.



	Benzin og nafta Benzin og nafta (UN nos. 1203 og 1255, farenummer 33) er den fraktion, der er flydende ved normale forhold, som har det laveste kogepunkt. Nafta bruges bl.a. som kemisk råstof og som benzinblande�komponent. Benzin bruges primært til motorbrændstof.

�

	LPG, butan og propan LPG, butan og propan (UN no. 1965, farenummer 23) er gasser ved normal temperatur og tryk, men transporteres flydende enten nedkølet eller under tryk. De bruges først og fremmest til fyring. LPG (Liquefied Petroleum Gas) kaldes også flaskegas, mens butan og propan også kaldes Blanding A, AO og C. Såfremt der er tale om rene stoffer er UN nos. 1011 (n-butan), 1969 (iso-butan) samt 1978 (propan). LPG bruges udover som flaskegas til motorbrænd�stof.



	Asfalt, bitumen, tjære og stenkulstjæredestillater Asfalt og bitumen (UN no. 1999, farenummer 30) er naturligt forekommende og bruges til f.eks. vejbelægning og tagbelægning. Bitumen er den organiske del af asfalten. Tjære (UN no. 1999, farenummer 30) importeres i dag fra koksværker i udlandet. Stenkulstjæredestillater (UN no. 1136, farenummer 33) indeholder mange forskellige stoffer, bl.a. aromatiske kulstofforbindelser.





Inden for kemikalier er flg. godstyper valgt ud:



	Ammoniak Ammoniak (UN no. 1005, farenummer 268) hører til klasse 2 og er en giftig ætsende gas, der transporteres i store mængder. Den transporteres flydende, som regel nedkølet ved skibs- og rørtransport. Den bruges som råstof ved fremstilling af bl.a. NPK-gødning samt som gødning direkte.



	Ethylen og propylen Ethylen (UN no. 1038, farenummer 223) og propylen (UN no. 1077, farenummer 23) høre begge til klasse 2 og er brændbare gasser. De anvendes i den petrokemiske industri.



	Methanol og ethanol Methanol (UN no. 1230, farenummer 336) og ethanol (UN no. 1170, farenummer 33) hører til klasse 3 og er særdeles brandfarlige med et flammepunkt under 21 °C. Methanol kaldes i daglig tale træsprit, mens ethanol ofte kaldes alkohol. Betegnelsen alkohol dækker egentlig flere stoffer, f.eks. methanol og propanol, og er således et dårligt synonym for ethanol.



	Xylen Xylen (UN no. 1307, farenumre 30 og 33) høre til klasse 3, og bruges bl.a. som fortynder til bundmaling på skibe.



	Natronlud Natriumhydroxid i opløsning, også kaldet natronlud (UN no. 1824, farenummer 80), hører til klasse 8. Bruges som base ved forskellige reaktioner.



	Svovlsyre Svovlsyre (UN no. 1830, farenummer 80) hører til klasse 8 og bruges ved mange processer, bl.a. gødningsfremstilling.



	Saltsyre og hypochlorit Saltsyre (UN no. 1789 og 1791, farenummer 80 og 85) hører til klasse 8. Saltsyre skal opbevares i gummierede tanke, og udgør, da disse kun findes i begrænset omfang, derigennem et særligt problem i uheldssituationer. 



	Phosphorsyre Phosphorsyre (UN no. 1805, farenummer 80) hører til klasse 8 og bruges bl.a. ved gødningsproduktion.



	Salpetersyre Salpetersyre (UN nos. 2031 og 2032, farenumre 80 og 885) bruges primært til gødningsproduktion.
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�PRIVAT ��2.2.1 Skibe�ih "2.2.1 Skibe"�



Der skelnes i dette projekt mellem 3 typer af skibstransporter:



 Tankskibe

 Bulkskibe (tørlastskibe)

 Containerskibe



Tankskibene står primært for olie-, gas- og syre/basetransporter, bulkskibene står primært for transporter af faste stoffer, mens containerskibene f.eks. står for hovedparten af transporterne af eksplosiver og giftige stoffer.



Containertrafikken er ikke kortlagt i samme grad som transport med tank- og tørlastskibe, og er behandlet i et kapitel for sig.



Der har ikke været observationer af transporter af farligt gods i tørlastskibe bortset fra kultransporter, som er udeladt af undersøgelsen (se afsnit 2.1.1).



Transporterne med RORO-skibe (roll-on-roll-off) og færger, dvs. skibstransport af lastbiler og jernbanevogne, er udeladt (undtagen for klasse 7 gods), idet de behandles under vej- og jernbanetransporter.

�

�PRIVAT ��2.2.2 Rør�ih "2.2.2 Rør"�



Der forekommer civil rørtransport af tre forskellige typer stoffer omfattet af dette projekt i Danmark:



	1. Luftformig gas (Naturgas)

	2. Flydende dybkølet gas (Ammoniak)

	3. Flydende brændsel (Olie)



De militære rørledninger behandles ikke.

��PRIVAT ��3 Dataindsamling, metode�ih "3 Dataindsamling, metode"�







�PRIVAT ��3.1 Generelt�ih "3.1 Generelt"�





De søgte oplysninger ved alle kontakter har været:



Hvilke stoffer

�Hvor mange tons af hver stof

Hvorfra/hvortil

Hvilket transportmiddel

Gennemsnitlig mængde per transport

�

Figur 3.�SEKVENS Figure  \* ARABERTAL�1� Grovskitse for fremgangsmåden ved dataind�samlingen



Dataindsamlingen er principi�elt foregået som vist i figur 3.1. 





�

Figur 3.�SEKVENS Figure  \* ARABERTAL�2� Geografisk placering af de kontaktede havne.
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Udgangspunktet har været Trafi�kministeriets Havne�database, som har været en stor hjælp ved iden�tifikation af hvilke havne, der har farligt gods. Hav�nedatabasen har to grupper (ikke at forveksle med FN's klas�ser) af interesse, nemlig gruppe 1, som kaldes flydende brændsel, og gruppe 9: kemikalier.



De kontaktede havne er vist på figur 3.2.



Havnene har været kon�taktet for en uddybning af, hvad grupperne mere specifikt inde�holder for hver enkelt havn. Såfremt godset har været omfattet af projektet er de øvrige oplysnings�parametre i afsnit 3.1 endvidere søgt klar�lagt.

På mange havne lastes/�losses kun flydende brændsel, ofte kun diesel eller bunker-olie til fiske�kuttere eller færger.





�PRIVAT ��3.3 Raffinaderier og benzinselskaber�ih "3.3 Raffinaderier og benzinselskaber"�





Raffinaderierne blev iden�tificeret gennem almen viden og statis�tisk mater�iale fra Oliebra�nchens Fællesråd i 1992.





�PRIVAT ��3.4 Søværnets Operative Kommando (SOK)�ih "3.4 Søværnets Operative Kommando (SOK)"�





Formålet med at kontakte SOK har været at kortlægge transittrafikken af farligt gods gennem brug af SHIPPOS.



Alle skibe over 1600 BRT med IMO-klassificeret gods (farligt gods) ombord opfordres, når de sejler ind i de indre danske farvande, til at melde sig til SHIPPOS (Ships Position). Det vil sige, at skibet pr. telex sender oplysning om bl.a. sejlrute og ladningens art og mængde. Der er forskellige typer SHIPPOS-telegrammer f.eks. SP (Sailing Plan), som udover en sejlplan skal indeholde oplysning om ladningens art og mængde og IR (Incident Report), som bl.a. sendes ved ulykker, observation af forurening og andre uregelmæssigheder. 



SHIPPOS anbefales endvidere benyttet af alle skibe over 20.000 BRT uanset ladning. Det er det generelle indtryk hos Søfartsstyrelsen, at praktisk taget alle skibe, der er omfattet af SHIPPOS, melder sig ved indsejling i dansk farvand. 



Skibene får til gengæld oplysninger om ændrede fareafmærkninger, særligt trafikerede områder o.lign.



Sporkort er en opsummering af SHIPPOS-telegrammer for de enkelte skibe for hver pas�sage af dansk farvand. Ski�bets stør�relse, art, ladning, rute gennem dansk farvand etc. kan således aflæses på disse.



Sporkort for april og maj 1993 blev benyttet i denne undersøgelse.



De udleverede oplysninger anses for værende gode og rimeligt dækkende for trans�porter over 1600 t. Det må formodes, at en del skibe under 1600 BRT med farligt gods sejler gennem dansk farvand, specielt Øresund. En stor del af disse må dog formodes at være skibe til danske havne, så de vil indgå i Havnedatabasens oplysninger.



Transporterne mellem østlige Østersø og Kielerkanalen ser ud til kun at have en lav grad af registrering i denne kilde. 



Det skal bemærkes, at ekstrapolering fra månedsbasis-værdier til årsbasis-værdier for transporterede mængder ikke ukritisk kan gøres direkte ud fra sporkort for 2 forårs�måneder. Det ville give store fejl for sæsonprægede godstyper.







�PRIVAT ��3.5 Virksomheder�ih "3.5 Virksomheder"�





De virksomheder, som har interesse i denne forbindelse, nemlig skibs- og rørtransport af farligt gods, var for hoved�partens vedkommende kendt i forvejen.





�
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�PRIVAT ��3.6.1 Trafikministeriets Havnedatabase�ih "3.6.1 Trafikministeriets Havnedatabase"�



Trafikministeriets Havnedatabase indeholder oplysninger om aktiviteten på 79 af de største danske havne. Den er delt op i 2 afsnit, begge med oplysninger om årene 1977 -1991:



    1.	Et afsnit om antallet af skibsanløb fordelt efter størrelse målt i BRT.

    2.	Et afsnit om godsomsætningen målt i tons fordelt på 15 kategorier, hvoraf de interessante i denne sammenhæng er kategorierne flydende brændsel og kemiske produkter.



Det er gennem denne muligt at identificere næsten alle havne af interesse for undersøgelsen. Oplysningerne er dog for grove mht. opdeling i stofgrupper jvf. ovenstående, hvorfor alle havne af interesse har været kontaktet.



�PRIVAT ��3.6.2 HELCOM�ih "3.6.2 HELCOM"�



Manual on Co-operation in Combating Marine Pollution, Vol. III, udgivet af Helsinki Commission indeholder data om hvilke farlige kemikalier (ikke olieprodukter), der transporteres i Østersøen og omliggende farvande. Oplysningerne er detaljerede, og der er endvidere foretaget en farlighedsvurdering af de enkelte stoffer vha. MARPOL-konventionens fire farligheds�kategorier (A, B, C og D).*



Desuden indeholder manualen et datablad med Emergency response data for hvert enkelt stof, samt en metodebeskrivelse af, hvordan man skal bekæmpe udslip af farlige kemikalier til søs.



De indeholdte data om transportmængder har været af stor værdi for dette projekt, og har bl.a. været brugt til at verificere de estimerede transitmængder. Den er sidst revideret i 1991 med data for 1987. Da billedet hurtigt skifter, giver det naturligvis en vis usikkerhed ved at benytte oplysninger herfra og kombinere dem med projektets egne data for 1991, 1992 og 1993.



Manualen vil også kunne være til stor gavn ved en evt. risikoanalyse af transport af farligt gods i dansk farvand, idet den indeholder oplysninger om uheldsfrekvenser og udslips�potentialer.



I Bilag 2 er enkelte sider, som er vigtige for denne rapport, gengivet.

��PRIVAT ��4 Datalagring�ih "4 Datalagring"�





Borland dBASE IV version 2.0 for DOS er benyttet som databasesoftware til lagring af de indsamlede data.



DBASE IV er en relationsdatabase, hvilket vil sige, at man kan sammenkæde flere databaser. Det kan være tidsbesparende ved indtastning af data. F.eks. kan man som stofbeskrivelse nøjes med at indtaste et stofnavn i databasen over transporter, og senere oprette en database over anvendte stofnavne med tilhørende FN-klasse, farenum�mer, UN no. etc.



En yderligere fordel ved dBASE IV er, at den er kompatibel med mange database filformater.



Der er for hver record i databasen over transporter valgt registreringsparametrene (felterne) som vist i fig. 4.1.



Databasen kan nemt opdateres. Man laver blot en søgning på det stof, den afsender eller en anden parameter, som man har fået nye oplysninger om, og ændrer blot de parametre, man har fået oplysninger om f.eks. et nyt stof eller en ændret mængde.

�

�PRIVAT ���PRIVAT ��Felt�Beskrivelse�Format��Afsender�En kort beskrivelse af af�send�eren. F.e�ks. Q8-Raf�finaderiet.�Max. 20 karakterer.��Modtager�En kort beskrivelse af mod�tage�ren. F.eks. Ål�borg Havn.�Max. 20 kar�.��Node�I tilfælde af at transport�vejen ikke er en�tydig op�gives en node. F.eks. Store (=Sto�reb�ælt).�Max. 7 kar�.��Trsp_form�Kan være enten hav, roro, bane, vej eller rør.�Max. 4 kar�.��Tank_type�Typen af emballering. Kan være enten cont (=c�ontainer), tank, IBC, styk (=st�ykgods), mix, uke�ndt.�Max. 6 kar�.��Stofnavn�En ensartet angi�velse af stof�navn. F.eks. er alle typer gas�olie givet nav�net gas�olie.�Max. 10 kar�.��UN_no�FN-nummer for stoffet.�Max. 4 kar�.��Mængde�_ton�Mængden af gods angivet i tons.�Max. 8 tal. Tal�formatet bevir�ker, at der kan reg�nes på vær�di�erne.��Antal_trsp�Det antal transporter værdien i Mængde�_ton repræ�sente�rer.�Max. 4 tal.��Periode�Den tidsperiode der er opsamlet data for. Kan f.eks. være 1å (1 år), 2m (= 2 mån�ed�er), 3u (= 3 uger). En registrering af alle enkelt tran�sport�er over 2 måneder giver altså værdien 2m, og skal ganges med 6 for at få årsværdier.�Max. 3 kar.��Trsp_dato�Det tidspunkt der er samlet data op over. F.eks. 1991 eller apr93.�Max. 5 kar.��Kilde�Angivelse af kilden til data.�Max. 20 kar.��Reg_id�Hvem har indtastet data. F.eks. initialer.�Max. 4 kar.��Reg_dato�Hvornår blev data indtastet.�Datoformat: 24/12/92.��Figur 4.�SEKVENS Figure  \* ARABERTAL  \r1�1� De benyttede registreringsparametre.

��PRIVAT ��5 Transport i tankskibe�ih "5 Transport i tankskibe"�









Oplysningerne om transporterede mængder består af 3 typer:



		1. Transport mellem danske havne

		2. Transport mellem danske og udenlandske havne

		3. Transit gennem dansk farvand



Derudover foreligger der sparsomme oplysninger om transport af farligt gods fra udenlandske havne til svenske og tyske havne nær dansk farvand, såsom Rostock og Malmø.



Hvad angår transporter til og fra Kielerkanalen foreligger ikke nyere data af høj troværdighed.



Container og RORO-transport er med få undtagelser (afsnit 5.3.1 Eksplosiver og 5.3.7 Radioaktive stoffer) ikke medtaget i dette kapitel.







�PRIVAT ��5.1 Rutenet�ih "5.1 Rutenet"�





Det benyttede rutenet for skibstransporterne er vist i figur 5.1.



Det ses, at der er foretaget nogle afgrænsninger. Der er indsat 3 punkter som indgange til dansk farvand: Nord, Øst og Kielerkanalen. Transport i Nordsøen er kun medtaget såfremt den går til en dansk havn på Jyllands vestkyst. Eksempelvis er en transport fra Brunsbüttel i Tyskland til Lysekil nord for Gøteborg ikke medtaget.



Den dybeste rute er T-ruten, som er mærket ved et mørkere spor. Ved transit gennem dansk farvand bruges denne rute af store skibe, mens mindre skibe (under 5.000 - 10.000 DWT) oftest går gennem Øresund for at spare tid.

�

Figur 5.�SEKVENS Figure  \* ARABERTAL  \r1�1� Det benyttede rutenet for søtransport af farligt gods.

�

Skibe som skal vest for Danmark kan enten gå nord om Skagen eller gennem Kielerkanalen (max. dybdegående ca. 9,5 m svarende til ca. 20.000 DWT). Det er dog mest små skibe der be�nytter Kielerkanalen. Ca. halv�delen er mindre end 1.000 DWT og under 2% er over 15.000.  
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Værdierne i dette afsnit anses at dække over 90% af de olietransporter, der går gennem dansk farvand, når der ses bort fra transit mellem Kielerkanalen og "Øst". Dette begrundes i det følgende:



	1. Vi har oplysninger fra olieselskaber tilsammen dækkende 68% af oliemarkedet (1992). Heri er inkluderet alle raffinaderier i Danmark, hvis andel af søtrans�porten må anses for værende endnu større end deres andel af det samlede oliemarked.



	2. Vi har oplysninger fra 25 af de største havne i Danmark.



	3. Vi har oplysninger om transitten gennem Storebælt og Sundet fra SOK's sporkort.





�

�SEKVENS Figure  \* ARABERTAL�2�Figur 5.2 Flowkort for søtransport af råolie og blendstock baseret på oplysninger fra 1991, 1992 og 1993.



�PRIVAT ��5.2.1 Råolie og blend�stock�ih "5.2.1 Råolie og blend�stock"�



Den samlede transport�mængde er på ca. 30 mio. tons



Råolie og blendstock transporteres i enkelt�skrogede tankskibe. Det er dog på internationalt plan vedtaget at alle nye tank�ere skal være dobbelt�skrogede.



Som det ses af tabel 5.1 samt figur 5.2 foregår transporterne hovedsagli�gt som:

�

	1. Transit gennem Storebælt.

	2. Importer fra Nord og Øst til Kalundborg og Stigsnæs.

	3. Eksporter fra Fredericia.

�PRIVAT ���PRIVAT ��

   TIL





     FRA�N







�Ø�F�K�S�R��Nord��11.627�-�2.613�2.301�444��Øst�9.074��-�56�79�-��Fredericia�2.223�1.977��236�-�-��Kalundborg�-�-�-��-�-��Stigsnæs�-�-�-�-��-��Rostock�204�-�-�-�-���Tabel 5.�SEKVENS Table  \* ARABERTAL�1� Destinationsmatrix for råolie og blendstock. Baseret på værdier fra 1991, 1992 og 1993. alle værdier i 1000 t /år.



Værdierne for transit er grove skøn ud fra transitmængder i april og maj 1993.



Blendstock udgør kun ca. 100.000 t/år til Stigsnæs og 100.000 t/år til Ka�lundborg.

�

�PRIVAT ��5.2.2 Fuel oil�ih "5.2.2 Fuel oil"�



�

Figur 5.3�SEKVENS Figure  \* ARABERTAL�3� Flowkort for søtransport af fuel oil og feedstock baseret på værdier for 1991, 1992 og 1993.



Den samlede transport�mængde er på Ca. 3,5 mio. tons/år



Fuel oil og feedstock transporteres i enkelt�skro�gede tankskibe. Det er dog på inter�na�tionalt plan vedtaget at alle nye tan�kere skal være dob�belt�skrogede.



Mængder og ruter er angivet i tabel 5.2 samt figur 5.3.

�

�PRIVAT ���PRIVAT ��   TIL





  FRA�N





�Ø�K�F�S�Ka�Kø�År�Od�Ål��Nord��-�-�-�-�4�-�-�-�-��Øst�1.334��-�6�183�118�-�-�-�-��Kiel�erk�an�al�-�-��-�-�-�-�-�-�-��Fre�de�r�i�cia�235�127�-��-�-�14�11�-�-��Stig�snæs�187�-�-�-��-�-�-�-�3��Kal�und�borg�379�4�50�-�-��38�34�24�19���PRIVAT ��   TIL







  FRA�Ky







�As�Ve�NF�Odd�Gr�HS�Åb�Sto�Uk��Nord�-�-�-�-�-�-�22�-�-�-��Øst�-�-�5�-�-�-�-�57�-�-��Kiel�erk�an�al�-�-�5�-�-�-�-�-�-�-��Fre�de�r�i�cia�-�-�-�-�-�-�-�-�-�-��Stig�snæs�-�-�-�-�-�-�-�-�297�45��Kal�und�borg�16�58�3�18�2�19�-�-�-�121��Tabel 5.�SEKVENS Table  \* ARABERTAL�2� Destinationsmatrix for søtransport af fuel oil og feedstock baseret på værdier for 1991 og 1992. alle værdi�er i 1000 t/år.



��PRIVAT ��5.2.3 Gasolie, diesel, petroleum og jetfuel�ih "5.2.3 Gasolie, diesel, petroleum og jetfuel"�

�

�SEKVENS Figure  \* ARABERTAL�4�Figur 5.4 Flowkort for søtransport af gasolie, petroleum, jet fuel og diesel baseret på værdier for 1991, 1992 og 1993. Alle værdier i 1000 t/år.





Den samlede transport�mængde er på ca. 6,5 mio. tons/år



Gasolie etc. trans�por�teres i enkeltskrogede tanks�kibe. Det er dog på inter�nationalt plan vedtaget, at alle nye tankere skal være dob�beltskrogede.



Mængder og ruter fremgår af tabel 5.3 og figur 5.4

�

�PRIVAT ���PRIVAT ��

TIL



   FRA�N





�Ø�K�F�S�Ka�Å�Køb�År�Es�Bo��Nord��288�-�19�-�-�50�487�191�29�-��Øst�611��-�52�-�11�100�373�-�-�-��Kie�ler�k�anal�-�-��-�-�-�-�300�-�-�-��Fre�de�ricia�128�273�-��-�-�35�81�68�-�32��Sti�g�s�næs�33�265�-�70��-�-�22�98�12�30��Kal�un�d�b�org�36�18�137�89�3��80�170�148�10�40��Åb�en�rå�35�-�-�-�-�-��-�20�-�-��Kø�be�n�h�avn�247�49�62�29�90�-�-��15�-�-���PRIVAT ��

TIL





   FRA�Ko







�Ha�He�Hi�Sa�NF�Ål�Od�Rø�HS�Hu��Nord�-�-�-�-�-�-�315�62�-�37�-��Øst�-�-�-�-�-�-�-�10�-�-�-��Kie�ler�k�anal�-�-�-�-�-�-�-�-�-�-�-��Fre�de�ricia�-�16�-�13�-�13�60�12�-�-�-��Sti�g�s�næs�-�-�-�-�-�-�15�21�-�-�-��Kal�un�d�b�org�22�18�11�4�7�47�94�20�19�44�14��Åb�en�rå�-�-�-�-�-�-�-�10�-�-�-��Kø�be�n�h�avn�-�-�-�-�-�-�21�-�-�-�-���PRIVAT ��

TIL





   FRA�Ky�Køg�Frh�Næ�Ør�Halm�Heb�Ma�Uk��Nord�-�31�33�5�-�-�-�5�-��Øst�-�-�-�-�-�-�-�-�-��Kie�ler�k�anal�-�-�-�-�-�-�-�-�-��Fre�de�ricia�-�-�-�-�-�-�-�-�-��Sti�g�s�næs�-�-�-�-�-�4�58�58�23��Kal�un�d�b�org�1�-�-�-�-�-�-�18�73��Åb�en�rå�-�-�-�5�-�-�-�-�-��Kø�be�n�h�avn�-�-�-�-�53�-�-�-�-��Tabel 5.�SEKVENS Table  \* ARABERTAL�3� Destinationsmatrix for søtransport af gasolie, diesel, petroleum og jet fuel baseret på oplysninger fra 1991, 1992 og 1993. Alle værdier i 1000 t/år.

�

�PRIVAT ��5.2.4 Benzin og nafta�ih "5.2.4 Benzin og nafta"�



�

�SEKVENS Figure  \* ARABERTAL�5�Figur 5.5 Flowkort for søtransport af benzin og nafta baseret på oplysninger fra 1991, 1992 og 1993.

Den samlede transport�mængde er på ca. 2,5 mio. tons/år



Benzin og nafta trans�port�eres i enkeltskrogede tankskibe. Det er dog på inter�nationalt plan ved�taget at alle nye tankere skal være dob�belt�skrogede.



Mængder og ruter frem�går af tabel 5.4 og figur 5.5.

















�

�PRIVAT ���PRIVAT ���N







�Ø�K�F�S�Ka�År�Ål�Kø�Køg��Nord��229�-�152�-�23�232�122�93�-��Øst�367��-�27�-�-�-�-�60�-��Kie�ler�ka�n�al�-�55��-�-�-�-�-�-�1��Fre�de�ri�cia�19�11�-��-�58�76�15�-�-��Sti�gs�næs�-�220�115�10��-�2�13�14�-��Kal�un�d�b�org�8�15�21�24�-��54�49�18�-���PRIVAT ���Rø�Sam�M







�Ha�He�Uk��Nord�-�-�96�-�5�-��Øst�-�-�9�-�-�-��Kie�ler�ka�n�al�-�-�-�-�-�-��Fre�de�r�i�cia�7�-�-�-�-�-��Sti�gs�næs�6�-�21�3�50�40��Kal�un�d�b�org�3�1�-�-�-�4��Tabel 5.�SEKVENS Table  \* ARABERTAL�4� Destinationsmatrix for søtransport af benzin og nafta. Baseret på oplysninger for 1991, 1992 og 1993. Alle tal i 1000 t/år.

�

�PRIVAT ��5.2.5 LPG, butan og propan�ih "5.2.5 LPG, butan og propan"�

�

�SEKVENS Figure  \* ARABERTAL�6�Figur 5.6 Flowkort for søtransport af LPG, butan og propan baseret på oplysninger fra 1991, 1992 og 1993.



Den samlede transport�mængde er på ca. 0,5 mio. tons/år



LPG, butan og propan transporteres i tryktanke, køletanke eller kom�binerede tryk- og køle�tanke. Skibene er altid dobbeltskrogsskibe.



Transportmængder og ruter er opført i tabel 5.5 og figur 5.6





�

�PRIVAT ���PRIVAT ��

TIL





     FRA�N�Ø�K�F�S�K�U�Lø�Es�N�Kø�H��Nord��41�-�-�-�-�-�5�-�-�-�-��Øst�291��-�-�-�-�-�-�-�-�-�-��Ki�el�er�kan�al�-�-��-�-�-�-�-�-�-�-�-��Fr�ede�r�i�cia�-�25�-��-�-�-�-�-�-�-�-��St�i�gs�næs�-�-�12�-��-�-�-�-�-�1�7��Kal�und�borg�-�-�5�-�-��22�-�-�1�-�-��Uk�endt�-�-�-�-�-�-��-�5�-�-�-��Tabel 5.�SEKVENS Table  \* ARABERTAL�5� Destinations�matrix for LPG, butan og propan. Alle værdier i 1000 t/år baseret på oplysninger fra 1991, 1992 og 1993.

��PRIVAT ��5.2.6 Asfalt, bitumen og tjæreprodukter�ih "5.2.6 Asfalt, bitumen og tjæreprodukter"�

�

�SEKVENS Figure  \* ARABERTAL�7�Figur 5.7 Flowkort for søtransport af asfalt, bitumen og tjæreprodukter baseret på oplysninger fra 1991, 1992 og 1993.



Den samlede transport�mængde er på ca. 0,5 mio. t/år



Asfalt, bitumen og tjære�produkter transporteres i tankskibe som brand�far�lige væsker.

Enkelttransporterne ligger mellem 1.500 og 6.000 t.



For de oplyste mængder gæld�er, at de alle, med undtagelse af hvad der afskibes fra Ny�borg Havn og modtages i Køben�havns Havn, refe�rerer til bitu�m�en.

�

�PRIVAT ���PRIVAT ��

            TIL





   FRA�N







�Ø







�K�Ny�Køb�Kol�Ka�År�Fr�Kor��Nord��-�-�-�-�-�-�45�28�-��Øst�-��24�217�-�9�-�-�-�-��K�i�e�l�erk�an�a�len�-�-��-�20�14�-�-�-�5��Ny�b�org�50�142�-��-�-�-�-�-�-��K�ø�b�e�n�h�avn�-�-�-�-��-�-�-�-�-��K�o�l�d�ing�-�-�-�-�-��-�-�-�-��K�a�l�u�n�d�b�org�-�-�-�-�-�11��-�-�4��Tabel 5.�SEKVENS Table  \* ARABERTAL�6� Destinationsmatrix for asfalt, bitumen og tjære�produkter. Værdierne er kombinerede værdier for 1991, 1992 og 1993. Alle værdier i 1000 t/år.

�



�PRIVAT ��5.3 Kemikalier�ih "5.3 Kemikalier"�





�PRIVAT ��5.3.1 KLASSE 1: Eksplo�siver�ih "5.3.1 KLASSE 1\: Eksplo�siver"�



Den samlede transportmængde er større end 350 t/år (incl. con�tainertransport, excl. transit)



For en stor del, måske det hele, er der tale om containertransport, som undtagelsesvis er taget med i kapitel 5. Se også kapitel 6 for en grundigere beskrivelse af container�transporten.

I tabel 5.7 er mængderne opgivet mellem destina�tioner.

�PRIVAT ���PRIVAT ��    TIL







   FRA�N







�Bra�Eng�Uk�Ål�År�Es�Rø�Hu��Nord��-�-�-�-�-�-�-�-��Bram�men�-��-�-�15�-�-�-�-��Eng�land�-�-��-�-�-�105*�-�-��Ukendt�-�-�-��-�6�-�-�-��Ålborg�15�-�-�-��-�-�-�-��Århus�-�-�-�6�-��-�-�-��Esbjerg�-�-�105*�-�-�-��-�-��Rønne�-�-�-�-�-�-�-��20��Hunde�sted�-�-�-�-�-�-�-�67���Tabel 5.�SEKVENS Table  \* ARABERTAL�7� Destinationsmatrix for klasse 1 gods. Værdier i t. Værdierne i skemaet inkluderer containergods.



Tallene inkluderer containergods. Gods mellem Hundested og Rønne er ammunition. Der er ikke observeret noget i transit uden dansk mellemhavn. Dette betyder ikke at der ikke foregår transit af klasse 1 gods, men er blot en konsekvens af, at det oftest transporteres som containergods. Containergods i transit gennem dansk farvand meldes kun til SHIPPOS-systemet såfremt, der er tale om skibe over 20.000 BRT.

��PRIVAT ��5.3.2 KLASSE 2: Gasser�ih "5.3.2 KLASSE 2\: Gasser"�

�

�SEKVENS Figure  \* ARABERTAL�8�Figur 5.8 Flowkort for søtransport af ammoniak. Baseret på oplysninger fra 1992 og 1993.





�PRIVAT ��5.3.2.1 Ammoniak�ih "5.3.2.1 Ammoniak"�



Den samlede transport�mængde er på ca. 1,0 mio. t/år



Ammoniak transporteres i gastankskibe oftest ned�kølet til -33°C. Den kan dog også transport�eres i tryktanke eller i kom�binerede tryk/køle�tanke.

Størrelsen af enkelttrans�porterne i dansk farvand ligger mellem 1.000 og 25.000 t.



Ammoniaktransporterne i danske farvande består primært af 3 typer:



	1. Store transport�er på 8.000 til 25.000 t fra Nord eller Øst til Lyng�sodde.

	2. Små transport�er fra Lyngsodde til Fredericia og Holbæk på 1.000 til 2.000 t.

		- Transp�orten foregår nu gennem en rørfor�bindelse (se afsnit 7.4)

	3. Store transport�er på 10.000 til 25.000 t i tran�sit.

�PRIVAT ���PRIVAT ��   TIL







   FRA�N







�Ø�K�Ly�Fr�Ho�La�Ro��Nord��150�-�98�-�-�50�-��Øst�350��75�117�-�-�50�100��Ki�ele�rk�an�a�len�-�250��-�-�-�-�-��Ly�n�gso�dde�12�3�-��140�8�-�-��Fr�ede�r�i�cia�-�-�-�-��-�-�-��Ho�l�bæk�-�-�-�-�-��-�-��La�nds�k�r�ona�-�-�-�-�-�-��-��Ro�s�t�ock�-�-�-�-�-�-�-���Tabel 5.�SEKVENS Table  \* ARABERTAL�8� Destinationsmatrix for Ammoniaktransporter i 1992. Alle værdier er i 1000 t/år.



På kortet i figur 5.8 er ruter og mængder ind�tegnet. Ruterne er T-ruten samt af�stikkere til Rostock, Holbæk og Lyngsodde. Tabel 5.8 viser samme værdier i en destinations�matrix.

���PRIVAT ��5.3.2.2 Ethylen og prop�ylen�ih "5.3.2.2 Ethylen og prop�ylen"�



Den samlede transportmængde er på ca. 150.000 t/år



Ethylen og propylen kan transporteres i tryk-, køle- eller kombinerede tryk/køletanke. 

De observerede transpo�rter gennem dansk far�vand er typisk på ca. 5.000 t pr. transport.

�

�SEKVENS Figure  \* ARABERTAL�9�Figur 5.9 Flowkort for søtransport af propylen og ethylen. Baseret på oplysninger fra 1993.



Der er kun observeret ethylen og propylen i transit fra Nord og Øst fortrinsvis gående gen�nem Øresund. Der er gjort en enkelt observa�tion af ethylen transport�eret gen�nem Storebælt. Denne var på 6.400 t (ekstrapoleret op til ca. 35.000 t/år).



Ca. halvdelen af den totale mængde er ethylen.



Værdier og ruter er an�givet på figur 5.9.











�PRIVAT ��5.3.2.3 Andre klasse 2 stoffer�ih "5.3.2.3 Andre klasse 2 stoffer"�



Eneste observation er 27.000 t kulsyre til Fred�ericia Havn i 1991.



�

�PRIVAT ��5.3.3 KLASSE 3: Brænd�bare væsker�ih "5.3.3 KLASSE 3\: Brænd�bare væsker"�





�PRIVAT ��5.3.3.1 Methanol og ethanol�ih "5.3.3.1 Methanol og ethanol"�





Den samlede transportmæ�ngde er på ca. 0,5 mio. tons/år

�

�SEKVENS Figure  \* ARABERTAL�10�Figur 5.10 Flowkort for søtransport af Methanol/e�thanol. Værdierne er baseret på oplysninger fra 1987, 1991, 1992 og 1993.



Methanol og ethanol transporteres i tankskibe. Mængderne for de obser�verede transporter ligger mellem 1.000 og 9.000.



Der er ikke mange obser�vationer af methanol- og ethanoltransporter.



Der er kun observeret en transittransport (ethanol, 9.000 t, Øst til Nord). Dette kan forekomme underligt, idet der iflg. HELCOM transporteres methanol i meget store mængder i både "Kiel Canal Approach" og "Danish Waters and Ore�sund", ca. 500.000 t i 1987. Det antages, at der stadig transporteres store mæng�der methanol.



Værdierne er angivet på figur 5.10.

��PRIVAT ��5.3.3.2 Xylen�ih "5.3.3.2 Xylen"�



Den samlede transportmæ�ngde er på ca. 370.000 t/år.

�

�SEKVENS Figure  \* ARABERTAL�11�Figur 5.11 Flowkort for søtransport af Xylen. Værdierne er baseret på oplysninger fra 1987, 1991, 1992 og 1993.



Xylen transporteres i tankskibe. Ved mindre transporter kan det fore�komme i skibe med flere forskellige ladninger. Ladningsstørrelsen ligger for transitten på mellem 1.000 t og 5.000 t. 



Mængder og ruter er vist i tabel 5.9 og figur 5.11.

Transitmængderne mellem Øst og Nord er baseret på Sporkort fra SOK, mens transitten mellem Øst og Kieler�kanalen er baseret på HELCOM-rapporten.













�





�PRIVAT ���PRIVAT ��

TIL





   FRA�N







�Ø�K�Køb�Køge�Åb��Nord��-�-�-�-�-��Øst�150��200�-�1�-��K�i�e�l�e�r�kan�a�len�-�-��20�2�1��K�ø�b�e�n�h�avn�-�-�-��-�-��Køge�-�-�-�-��-��Å�b�e�nrå�-�-�-�-�-���Tabel 5.�SEKVENS Table  \* ARABERTAL�9� Destinations�matrix for transport af xylen gennem dansk farvand. Alle værdier i 1000 t/år. 































�PRIVAT ��5.3.3.3 Benzene/t�oluene/xylene mix (BTX)�ih "5.3.3.3 Benzene/t�oluene/xylene mix (BTX)"�



Ifølge HELCOM-rappor�ten transporteres denne mix i store mængder (i 1987). "Kiel Canal Ap�proach" og "Danish Wa�ters and Oresund" er note�ret for henholdsvis 600.603 t og 250.983 t. 



Vi har dog ikke andre observationer på BTX, hverken i Sporkort fra SOK eller i oplysninger fra havnene.



Der kan være flere grunde til dette:



     1.	Vi har kun Spor�kort fra 2 måned�er, og det kan være tilfældigt, at der ikke har været nogle BXT-transporter i den periode.

     2.	Siden 1987 er man begyndt at skille komponenterne i mixen, før man transporterer den.

�

�SEKVENS Figure  \* ARABERTAL�12�Figur 5.12 Flowkort for søtransport af "andre klasse 3 stoffer". Værdierne er baseret på oplysninger fra 1991, 1992 og 1993.

�

�PRIVAT ��5.3.3.4 Andre klasse 3 stoffer�ih "5.3.3.4 Andre klasse 3 stoffer"�



Der er observeret� mine�ralsk terpentin, lam�peolie, n-parafin, ethylace�tat, smør�eolier, benzen, hexa�nol, iso-butanol, butanol, sty�ren, acetone, vinylac�etat, ethylhexanol.



Den samlede transport�mængde er på ca. 200.000 t/år



Det formodes, at der primært er tale om tank�transport. Det er dog muligt, at der for enkelte stoffers vedkommende kan være tale om tønder, f.eks. smøreolier. Mæng�derne ligger mellem 200 t og 5.000 t pr. transport.



�PRIVAT ���PRIVAT ��

TIL





FRA�N





�Ø�Ki�Køb�Køge�Åb��Nord��-�-�-�-�-��Øst�193��7�2�2�-��K�i�e�l�e�r�k�a�n�a�len�-�-��9�6�2��K�ø�b�e�n�h�avn�6�1�-��-�-��Køge�-�-�-�-��-��Å�b�e�nrå�-�-�-�-�-���Tabel 5.�SEKVENS Table  \* ARABERTAL�10� Destinations�tabel for transport af klasse 3 gods, "Andre stoffer". Alle værdier i 1000 t/år baseret på værdier for 1992 og 1993.

Transportmængder og ruter er angivet i tabel 5.10 og figur 5.12.



For transittens vedkom�mende går en stor del, ca. 2/3, gennem Øresund fremfor Storebælt. Dette er et udslag af, at ruten gennem Øresund er kort�ere end T-ruten gennem Storebælt, samt at kemi�kalieskibene er små nok til at kunne passere gen�nem Øre�sund, som ikke er så dyb som Storebælt.





�





























�PRIVAT ��5.3.4 KLASSE 4: Br�ænd�bare faste stoffer�ih "5.3.4 KLASSE 4\: Br�ænd�bare faste stoffer"�



Eneste observation er 1.500 t calcium carbid i 1992). Se dog også under Kapitel 6 Con�tainertransport.





�PRIVAT ��5.3.5 KLASSE 5: Oxiderende stoffer�ih "5.3.5 KLASSE 5\: Oxiderende stoffer"�



Ingen observationer i denne klasse. Se dog under Kapitel 6 Con�tainertransport.





�PRIVAT ��5.3.6 KLASSE 6: Giftige stoffer�ih "5.3.6 KLASSE 6\: Giftige stoffer"�



Ingen observationer i denne klasse. Se dog under Kapitel 6 Con�tainertransport.



�

�PRIVAT ��5.3.7 KLASSE 7: Radio�aktive stoffer�ih "5.3.7 KLASSE 7\: Radio�aktive stoffer"�



Den samlede transport�mængde er over 3000 t/år.



Der er kun observeret transport af klasse 7 gods i RO-RO skibe.



Der er ikke observeret import af radioaktive stoffer til dan�ske havne. At der foregår import af radioaktive stoffer i be�grænsede mængder vides dog. I 1992 var importen 18 tons [Danmarks Stati�stik 19�92]. Det er dog ikke oplyst, hvorvidt der er tale om fly-, land- eller havtransport. De største mængder kommer fra USA (7 tons) og Tyskland (7 tons), hvilket grundet de små mængder kunne tyde på, at der er tale om flytransport fra USA og landtransport fra Tyskland.



Der er i april og maj 1993 observeret 2 transporter af klasse 7 gods i transit. En fra Nord gennem Storebælt og til Øst med 3000 t og samme RO-RO skib retur med 80 t. Hvormange gange om året disse transporter foretages, og om der er andre, vides ikke.





�PRIVAT ��5.3.8 KLASSE 8: Æstende stoffer�ih "5.3.8 KLASSE 8\: Æstende stoffer"�





�PRIVAT ��5.3.8.1 Natronlud�ih "5.3.8.1 Natronlud"�

�

�SEKVENS Figure  \* ARABERTAL�13�Figur 5.13 Flowkort for søtransport af natronlud. Oplysningerne er baseret på oplysninger fra 1991, 1992 og 1993.



Den transporterede mæn�gde er på ca. 0,5 mio. tons



Natronlud transporteres i tankskibe.



Da der ikke har været observationer af natron�lud transporter i spor�kortene fra SOK, har det været svært at bestemme ret�ninger for transporter�ne. Udfra oplysninger fra havnene og HELCOM-rapporten er flow�diagrammet i figur 5.13 konstrueret.
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�PRIVAT ��5.3.8.2 Svovlsyre�ih "5.3.8.2 Svovlsyre"�



�PRIVAT ���PRIVAT ��

       TIL





      FRA�N







�Ø�Ki�Fr��Nord��-�-�-��Øst�60��230�-��Kiel�e�rkan�alen�-�-��-��Fred�ericia�-�-�20���Tabel 5.�SEKVENS Table  \* ARABERTAL�11� Destinations�matrix for søtransport af svovlsyre. Oplysninger fra 1987 og 1991 er benyttet.

Den samlede transportmængde er på ca. 300.000 t/år

�

�SEKVENS Figure  \* ARABERTAL�14�Figur 5.14 Flowkort for søt�ransp�ort af svovlsyre. Værdierne er baseret på oplysninger fra 1987, 1991, 1992 og 1993.



Svovlsyre transporteres i tank�skibe. Den gennem�snitlige trans�portmængde pr. skib i dansk farvand og Østersøen er ca. 6.000 t. 



De transporterede mængder er vist i desti�nationsmatricen i tabel 5.11, samt på figur 5.14.



Transitmængderne er baseret udelukkende på data fra HELCOM-rapporten, da der ikke er opgivet nogle svovl�syre�transporter i SHIPOS-sporkortene, hvilket be�kræfter antagel�sen om at transitten syd for Danmark ikke registre�res gennem SHIPPOS-sys�temet. Det er således 1987 data der er tale om for transit.



















�PRIVAT ��5.3.8.3 Saltsyre og na�trium�hypochlorit�ih "5.3.8.3 Saltsyre og na�trium�hypochlorit"�



Saltsyre og hypochlorit trans�porteres i gum�mierede tanke, idet salt�syre æster selv rustfrit stål. De observerede transporter er på ca. 500 t pr. transport.



De eneste observationer af saltsyre- eller natrium�hypochlorittransporter er 6.000 t i 1992. Det forekommer urimeligt lidt, da Danmark i alt importerede ca. 80.000 t i 1992. Dette kunne tyde på at en stor del måske transporteres på vej og jernbane.

��PRIVAT ��5.8.3.4 Phosphorsyre�ih "5.8.3.4 Phosphorsyre"�

�

�SEKVENS Figure  \* ARABERTAL�15�Figur 5.15 Flowkort for søtransp�ort af phosphor�syre. Værdierne er base�ret på oplysninger fra 1991 og 1992.



Den samlede transport�mængde er på ca. 0,3 mio t/år



Phosphorsyre transport�eres i tankskibe.



Phosphorsyre importeres så vidt vides kun til Fre�dericia Havn. Mængden er 53.000 t for 1991, og det må antages, at det hele kommer fra Øst (Finland), da der i 1992 blev import�eret 62.000 tons totalt, hvoraf 59.000 t kom fra Finland.

Det antages udfra HELCOM-rapporten, at ca. 250.000 t/år går i transit mellem Øst og Kielerkanalen. Dette flow er vist på figur 5.15.





�PRIVAT ��5.3.8.5 Salpetersyre�ih "5.3.8.5 Salpetersyre"�



Den samlede transportmæ�ngde er på 9.000 t/år



Transporteres i skibe med tanke af rustfrit stål.



Den eneste observerede transport er fra Fredericia Havn. Mængden stemmer overens med import/�eksportstatistik fra Dan�marks Statistik, som end�videre oplyser at ca. 90% går til Øst (Finland). Resten går til Sverige.



Så vidt vides går der ikke store mængder i transit.





�PRIVAT ��5.3.9 Udefinerede kemi�kalier samt klasse 9 gods�ih "5.3.9 Udefinerede kemi�kalier samt klasse 9 gods"�



Der er kun observeret klasse 9 gods i containerskibe (se kapitel 6). Dette afsnit omhandler derfor kun udefinerede kemikalier, som kan være farligt gods.



Den transporterede mængde er på ca. 0,2 mio. t/år.



I tabel 5.12 er mængder, betegnelser og destinationer angivet.



�PRIVAT ���PRIVAT ��Betegnelse�Mængde (1000 t/år)�Havn��Kemiske produkter�5�Esbjerg��Kemikalier, udefineret�67�Fredericia��Div. kemikalier�4�Horsens��Kemikalier�10�København��Blandede kemikalier�85�København��Tabel 5.�SEKVENS Table  \* ARABERTAL�12� Mængder, betegnelser og destinationer for udefinerede kemikalier. 1991 og 1992 op�lysninger.

��PRIVAT ��6 Containertrafikken�ih "6 Containertrafikken"�







�PRIVAT ��6.1 Generelt�ih "6.1 Generelt"�





�PRIVAT ��6.1.1 Containerterminaler�ih "6.1.1 Containerterminaler"�



I Danmark findes kun få store containerterminaler. De vigtigste i denne sammenhæng er København, Århus og Esbjerg. Der er desuden planer om at udbygge Ålborg Havn med en stor containerterminal. 



På hver havn findes et stevedoreselskab, som tager sig af det praktiske og økonomiske i forbindelse med omsætningen af godset. Det er også disse, der modtager farligt gods deklarationerne.



�PRIVAT ��6.1.2 Stoftyper�ih "6.1.2 Stoftyper"�



På containerterminalerne omsættes et rigt udbud af farligt gods. Eksempler på observerede stoffer er givet i Bilag 3.



Da udbuddet er så stort, vil registeringerne af containergods i denne rapport kun blive beskrevet efter FN-klasserne 1-9.



�PRIVAT ��6.1.3 Dataregistrering�ih "6.1.3 Dataregistrering"�



Generelt må det konstateres, at oplysninger om containergods er svært tilgængelige. Som regel gemmes farligt gods deklarationerne ikke i mere end en måned eller to og destrueres derefter. En samlet registrering i database er kun fundet for Esbjerg Havn. 



Det er således ikke muligt, at fremstille destinationsmatricer. I stedet er de enkelte havne beskrevet hver for sig.







�PRIVAT ��6.2 Havnene�ih  \f P  \l 9 "6.2 Havnene"�





�PRIVAT ��6.2.1 Københavns Havn�ih "6.2.1 Københavns Havn"�



Det har været umuligt at få nogen form for information om omsætningen af farligt gods i containere på Københavns Havn.



Den totale omsætning af farligt gods i containere på Københavns Havn (Frihavnen) antages at være mellem ca. 10.000 og 30.000 t/år. Dette er et groft skøn baseret på flg. oplysninger:



	   -	Containergods registreres som "andre varer" i Trafikministeriets Havne�database.

	   -	"Andre varer" udgør for Københavns Havn 476.000 t.

	   -	For Århus Havn (se afsnit 6.2.2) er farligt gods andelen af "andre varer" estimeret til 6%, mens den for Esbjerg Havn er 2%.



�PRIVAT ��6.2.2 Århus Havn�ih "6.2.2 Århus Havn"�



De omsatte mængder er opført i tabel 6.1.



�PRIVAT ���PRIVAT ��KLAS�SE:�1�2�3�4�5�6�7�8�9��MÆN�GDE (�t/år)�80�2.100�9.400�37�.000�36�.000�8.400�-�18.000�9.100��Tabel 6.�SEKVENS Table  \* ARABERTAL  \r1�1� Omsætningen af farligt gods i containere på Århus Havn. Tallene er esitmeret udfra omsætningen i april og maj 1993. Containere i transit er registreret 2 gange.

	

Totalt omsættes altså ca. 115.000 t årligt.



�PRIVAT ��6.2.3 Esbjerg Havn�ih "6.2.3 Esbjerg Havn"�



Der haves for Esbjerg Havn en god statistik over omsat gods i containere incl. transit gods. mere end 99% af alt farligt gods i containere kommer fra England (ca. 90%), Holland og oliefelterne i Nordsøen. Resten kommer fra Sverige og Tyskland.



De opgivne værdier for 1992 ses i tabel 6.2.

�PRIVAT ���PRIVAT ��KLAS�SE:�1�2�3�4�5�6�7�8�9��MÆNGDE (�t/år)�210�136�9376�845�1802�1770�2�6780�2857��Tabel 6.�SEKVENS Table  \* ARABERTAL�2� Containeromsætningen på Esbjerg Havn 1992.



Den totale omsætning i 1992 var 25.092 t fordelt på 442 skibsanløb.



Hvad angår klasse 3 gods menes ca. 20% at være fareklasse 33, dvs. med flammepunkt under 21°C (f.eks. benzin)

��PRIVAT ��7 Rørtransport�ih "7 Rørtransport"�









I Danmark findes ledningsnet for rørtransport af 3 forskellige typer farligt gods i store mængder. Et for naturgas, et for olie samt et for ammoniak. Militære ledninger er undtaget.





�

�SEKVENS Figure  \* ARABERTAL  \r1�1�Figur 7.1 Hovedledningsnettet for naturgas�transporter i Dnamark. Transportmængder for 1991 og 1992 er vist i kasserne.



�PRIVAT ��7.1 Naturgas�ih "7.1 Naturgas"�





Den samlede transport�mængde er på 2,8 mio. tons



Hovedledningsnettet er ca�. 980 km, mens distributions�nettet er ca. 14.000 km



Kun DONG's hovedledning�erne medtaget. Re�gions�selskabernes ledningsnet (distri�bu�tions�nettet) er således ikke vist i figur 7.1, og de trans�porterede mængder i disse er da heller ikke op�givet.



De transporterede mængder naturgas i hovedlednings�nettet i 1991 er givet i tabel og anført på figur 7.1.





�

�PRIVAT ��7.2 Olie�ih "7.2 Olie"�





Den samlede transportmængde er på 8,5 mio. tons, mens den samlede rørlængde er på ca 410 km.



Olieledningen fra Gorm-feltet til Fredericia ejes af Dansk Olierør A/S (100% ejet af DONG). De 330 km rørledning (diameter: 50 cm) fordeles på 220 km søledning og 110 km landledning.

Ledningen mellem Kalundborg og Hedehusene er ejet af DFO (De Fælles Olielagre) og er ca. 80 km lang.

Ledningen mellem Prøvestenen og Kastrup Lufthavn transporterer brændstof til jetflyene i Kastrup Lufthavn. Forskellige benzinselskaber pumper gennem ledningen.



De i 1991 transporterede mængder er opgivet i tabel 7.1.





�PRIVAT ���PRIVAT ��Strækning�Dis�t�ance (km)�Transp�ort�eret mæn�gde

(mio. t/år)�UN no. og 

stof�navn�Mio. 

ton-km/år��Prøvestenen-

Kastrup Lufthavn�10�0,65�1863

Jet fuel�7��Gorm-Fredericia, 

søl�ed�ningen�220�7,0�1267

r�åolie�1540��Gorm-Fredericia, landledningen�110�7,0�1267

r�åolie�770��Kal�und�b�org-

Hedeh�u�sene�80�0,30�1202

ben�zin�24��Kal�und�b�org-

Hedeh�u�sene�80�0,46�1203

ga�solie�37��Tabel 7.�SEKVENS Table  \* ARABERTAL  \r1�1� Transporterede mængder råolie og olieprodukter i rørledninger. Data baseret på oplysninger fra 1991.



Herudover findes en del mindre rørledninger, f.eks. på raffinaderier, fra raffinaderier til terminaler, fra terminaler til lagre på havnene osv. 





7.3 Ammoniak





Ammoniakrørledningen mellem Lyngsodde og Fredericia er netop taget i brug i foråret 1993.



Rørledningen mellem Ny Nitrogen A/S's ammonaiklager i Lyngsodde og Kemiras fabrik i Fredericia skal fremover transportere ca. 250.000 t flydende ammonaik (-33°C) om året. Denne mængde erstatter således fra og med foråret 1993 skibstransporterne fra Lyngsodde til Fredericia. Skibstransporterne i 1992 er omtalt i afsnit 5.3.2.1.



I figur 7.2 er ruten for den nyanlagte rørledning vist.

�



�SEKVENS Figure  \* ARABERTAL�2�Figur 7.2 Ruten for den nyanlagte ammonaik�rørledning mellem Lyngsodde og Fredericia.





















































�Bilagsoversigt





Bilag 1: Oplysninger fra Danmarks Statistik

Bilag 2: Uddrag fra HELCOM rapporten

Bilag 3: Eksempler på observerede stoffer i containerfragt

Bilag 4: Zoneindeling af dansk farvand

Bilag 5: Forkortelser i tabeller i kapitel 5

* Kategorierne gælder for miljømæsige konsekvenser for vandmiljøer. A er 10 gange så farlig som B, B er 10 gange så farlig som C, osv. Heraf følger, at udslip af 10 tons af kategori B (f.eks. phenol) anses for at have miljømæssige konsekvenser af samme størrelsesorden som udslip af 1000 t af kategori D (f.eks. natronlud).
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